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Text Max Rauner

Der Himmel utiber Berlin

An jedem Wochenende wetteifern Meteorologen mit SUPERCOMPUTERN um
die beste Wettervorhersage fur finf européische Stidte. Noch sind die MENSCHEN
besser, aber die Maschinen holen auf. Sind Wetterexperten bald iiberfliissig?

| Das Turnier ist
der Hirtetest fiir
Wettermodelle.

er Kuckuck in der Wanduhr ruft

sweimal, als Sven Piwon die Schick-

salstrage fiir das Wochenende stellt:

Nebel oder klare Sicht? Es ist Freitag-

nachmirrag, und Piwon hat noch drei

Stunden Zeir, seinen Tipp abzugeben.

Vor Irland ein Sturmrtief, ein Hoch iiber Sankrt Peters-

burg, Kaltuft aus Polen. Draufien beschert die Sonne

dem Schwarzwald einen malerischen Herbstrag, aber

darum geht es jetzt nicht. Piwons ganze Aufmerksam-

keit gilt dem Hochnebel in Ziirich. Wird er bis morgen
iiber der Stadt hingen?

Piwon liadt einen Satellitenfilm aus dem Inrerner

und betrachtet den Tanz der Wolken. »Das ist die Pau-

la«, sagt er, so heifle das Tief vor Irland. Irgendwo da

unten, in Deutschland, Osterreich und der Schweiz,
sitzen jetzt Dutzende Hobby- und Profimeteorologen
vor ihren Rechnern und tun es ihm gleich — sie ver-
suchen das Wochenendwetter fiir eine oder mehrere
von finf Stidten vorherzusagen: Berlin, Ziirich, Wien,
Leipzig, Innsbruck. Bis fiinf Uhr miissen sie im In-
ternet auf wetterturnier.de ihre Prognosen abgeben,
zur Regenmenge, Sonnenscheindauer und zu zehn
anderen Werten. Wer am nichsten dran ist, gewinnt.
Seit elf Jahren gibt es das Wetterturnier, und Sven
Piwon ist der fleifligste Spieler, spezialisiert auf Ziirich
und Berlin. Heute tritt er zum 510. Mal an.

Jeder Teilnehmer will besser sein als die anderen.
aber alle haben einen gemeinsamen Feind: die Wetter-
dienste. Die Vorhersagen von deren Supercomputern
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flieRen ebenfalls in das Turnier ein. Der Deutsche
Wetterdienst (DWD) etwa nutzt den Wettkampf als
Hirtetest fiir seine neuesten Simulationen.

Der Kampf um die beste Vorhersage verrit daher
viel tiber den Wettlauf Mensch gegen Maschine. Com-
puter haben den Schachweltmeister besiegt, sie steuern
Flugzeuge und simulieren die Entstehung des Univer-
sums. Die Wettervorhersage jedoch ist die Konigsdis-
ziplin: Chaosphysik, grofle Datenmengen, wenig Re-
chenzeit kommen zusammen. Im Turnier haben
Maschinen die besten Menschen noch nicht geschla-
gen. Aber sie holen auf.

Fiir die Maschinen gehen ins Rennen: SX-9, der
Supercomputer des DWD in Offenbach, er hat 39
Millionen Euro gekostet und braucht mehr Platz als
eine Turnhalle; auflerdem schicken Meteomedia und
die Meteogroup, zwei private Wetterdienste, auto-
matische Vorhersagen an das Turnier, sie basieren auf
den Simulationen amerikanischer und europiischer
Supercomputer.

Sie treten an gegen Menschen wie Sven Piwon.
In den Achtzigern hat er bei der Bundeswehr eine Aus-
bildung im mittleren Wetterdienst absolviert. Wegen
des Schichtdienstes kiindigte er und wechselte zur
Stadtverwaltung Titisee-Neustadt. Das Wetter aber
blieb sein Hobby: Jeden Freitagnachmittag sitzt er in
Pantoffeln vor dem PC und misst sich mit 100 Ama-
teuren, Studenten und fest angestellten Meteorologen.

Die anderen haben Pseudonyme wie Schneegewitter,
Weathercow und Kaltlufttropfen. Piwon ist ein sach-
licher Typ, er nennt sich Sven/Titisee-Neustadt.

Es war kein guter Monat fiir Sven/Titisee-Neu-
stadt. Das vorletzte Wochenende hat ihn in der Jahres-
zeitenwertung nach unten gerissen: Vom Mittelmeer
zog cin feuchtwarmes Tief nach Norden und brachte
Regen nach Berlin. Piwon hatte sich in der Regen-
menge verschitzt und war auf Rang 28 abgerutscht.
Der Supercomputer des DWD hatte ihn tiberholt.

Zwei Wochen ist das nun her, und an diesem
Wochenende will er wieder aufholen. Piwon hat Wet-
terkarten ausgedrucke und klicke sich durch Wetter-
webseiten. Er kann im Kopf keine Differentialglei-
chungen 18sen wie die Maschinen. Aber er hat etwas,
was ein Computer nicht hat: Intuition.

Piwon sagt: »Ich mache mir erst mal ein Bild.«
Zwischen Juramassiv und Alpen zeigt der Satelliten-
film einen weiffen Keil, der sich kaum bewegt: Hoch-
nebel. Ob Ziirich vernebelt bleibt, hingt unter ande-
rem von der Windgeschwindigkeitab, ein paar Knoten
mehr kénnen den Nebel wegblasen. Wichtig ist auch
die Temperaturverteilung. Normalerweise wird die
Luft mit steigender Hohe immer kilter. Piwon ruft die
Messdaten eines Wetterballons iiber dem Genfer See
auf, steht alles online. Heute gibt es in der Region eine
Inversion, die hohere Luftschicht ist wirmer als die
untere. Wenn das so bleibt, bleibt auch der Nebel.
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Nebel und Gewitter sind
die Chance fiir die Menschen:
Sie lassen sich mit Computer-
simulationen bisher kaum
vorhersagen. Auch Wolken
Jallen durchs Raster der Rech-
ner. Tricks mit der Werter-
statistik sollen die Vorbersagen
verbessern.
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Wetter fiir Laien

Mit ein paar Faustregeln
lisst sich das Wetter fiir
den niichstenTag ungefihr
vorhersagen — zumindest
ruverliissiger, als wenn
man nur riete.

~

Abendrot, Schimoerterbor —
Diese Bauernregel hilft bei
Westwwind: Ein roter Abend-

hinmel ist ein Indiz fiir freie |

Sicht nach Westen. Das heifst:
Keine Wolken im Anflug.

Haochelruck bringt schines
Wetter — stimmt in unseren
Bieiten tendenziell vor allem
im Sonimer. Im Winter
kann ein Hoch mit Nebel
und Nisse einfrergeben.
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schlechtes Wetter — stimmie
in Mitteleuropa meistens.
Zwischen der Wirn- und
der Kaltfront eines Tiefs
scheint jedoch oft die Sonne.
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so wie heute — die Aussage
trifft in unserer Klimazone
mit 55-prozentiger Wahi-
scheinlichkeit zu. Tmmer
noch besser, als zie wiirfeln.
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nichts iiber das Wetter von
maorgen aus. Wenn sie sich
im Laufe eines Sonmertages
zut Blumenkohlwolken auf-
tiirmen, droben Gewitter.

Andererseits: Der Nachschub feuchter Luft aus dem
Osten nimmt ab, das sicht man an der relativen Luft-
teuchtigkeir, einem Maf fiir die Sittigung der Luft mit
Wasserdampf » Zirich wird schwierige, murmelt Piwon.
Der Kuckuck ruft dreimal.

Bei manchen Wetterlagen zihlen Intuition und
Erfahrung mehrals Rechenpower. Nebel ist so ein Fall,
eine der groffen Unbekannten in allen Wertermodel-
len. Betrigt die relative Luftfeuchrigkeit 99 Prozent,
ist der Nebel weg, steigt sie auf 101 Prozent, ist die
Luft iibersictigt, und der Nebel isc da. Kleiner Unter-
schied, groffe Wirkung, Meteorologen reden von
»Schwellenwertproblemen«. Im vorletzten Winrer
sagte der DWD einmal stellenweise minus zehn Grad
fir die nichdiche Tiefsttemperatur vorher, doch weil
der Hochnebel wie ein Deckel tiber dem Land lag, sank
die Bodentemperatur kaum unter null. »Das gibt Prii-
gel von allen Seiten«, sagt Bodo Ritter, der beim DWD
die Computermodelle mitentwickelt. Empéree Biirger
schimpfen dann per E-Mail: »Was macht ihr eigentlich
mit unseren Steuergeldern?«

Der Supercomputer ist unschuldig. Das Problem,
sagt Ritter, sind unter anderem die Startbedingungen
fiir die Simulation. Fiir dic Nebelvorhersage muss man
wissen, wie feuchr die obere Schicht des Bodens ist,
aber keine gewdhnliche Wetterstation liefert diese
Daten. Auch der Zustand der Atmosphire ist nur un-
zureichend bekannt. Selbst kleinste Fehler in der Si-
mulation kénnen daher dazu fiihren, dass die Prognose
auf der falschen Seite des Schwellenwerts landet. »In
solchen Situationen gehr uns ein bisschen der Deter-
minismus verlorens, sagt Ritter. Wenn allerdings aus-
gedehnte Fronten iiber Deurschland ziehen, sind die
Computer nicht zu Gibertreffen, dann sagen sie Regen
fiir den niichsten Tag auch schon mal auf plus/minus
eine halbe Stunde vorher.

pezialisten kennen die Schwichen und

Stirken der Simulationen. Diese Men-

schen heiflen Synoptiker — von syn fiir

»zusammen« und opsis fiir »sehen« — und

beherrschen die Kunst, aus Wetterdaten

und Computerberechnungen eine Prog-
nose zu machen. Das beginnt mit ciner Analyse der
akruellen Wetterlage: Im sechsten Stock der Offenba-
cher DWD-Zentrale legt ein Synoptiker auf cinem
Leuchtiisch eine Europakarte iiber Luftdruck- und
Temperaturverteilungen. Dann setzt er einen Bleistift
an und zeichner Linien ein, Kalt- und Warmfronten,
Tiefs und Hochs. Mit cinem Handbesen fegt er Radier-
gummikriimel beiseite. Fertig ist die GroBwetterlage,
das erste Puzzleteil fir die Prognose.

Die anderen Puzzleteile sind die Simulationen
der Computer. Etwa zehn gute Wettermodelle dafiir
gibr es weltweit, entwickelt von sraatlichen Werter-
diensten. »Ein schlechter Synoptiker schreibt nur von
den Modellen ab«, sagt Marcus Beyer von der Vorher-
sageabrteilung des DWD, »ein guter bringt seine Er-
fahrung ein.« Beyer hat zum Beispiel beobachtet, dass

viele Computermodelle die Tiefs aus dem Mictelmeer-
raum etwas zu weit westlich iiber Deutschland ziehen
lassen. Auch wenn im Frithjahr noch Schnee liegt,
haben die Computer Probleme. Sie unterschiitzen das
Autheizen der Biume in der Frithlingssonne und sagen
zu niedrige Temperaturen vorher. Synoptiker kennen
solche Ticken und korrigieren die Computervorher-
sagen entsprechend. Das Ergebnis sicht man jeden
Abend nach der Tagesschau: den Wetterberiche.

Inzwischen sind die Computer jedoch so zuver-
lissig, dass die nationalen Wertterdienste immer mehr
Synoptiker-Stellen streichen. Das liegt an einem ‘Trick,
den sich Statistiker ausgedacht haben: cine Software
vergleicht die Computerprognosen mit den langjih-
rigen Wetterdaten. Sagt der Rechner fiir einen Ortsters
zu hohe Temperaturen oder zu viel Regen voraus,
werden die Vorhersagen korrigiert. MOS (fiir Model
Output Statistics) heiflt diese Technik. »Damit kon-
nen wir die Macken der Wettermodelle kompensie-
ren«, sagt der Berliner Meteorologe Klaus Kniiptter,
der die statistischen Verfahren fiir Meteomedia und
den DWD mirt entwickelt hat. Statistik ist die Erfah-
rung der Computer.

Im Wetterturnier erobern die Computer nun oft
die oberen Plitze der Rangliste. Sie kénnten noch
besser sein, haben aber einen strategischen Nachreil:
Jeden Freitag stellt Kniipfter den Teilnehmern des
Wetterturniers die MOS-Vorhersagen der Werter-
dienste zur Verfiigung. Die menschlichen Spieler diir-
fen den Compurern also in die Karten schauen, bevor
sie ihre Tipps abgeben. Ohne diese Hilfe, schirzr
Kniiptter, wire ein durchschnittlicher Meteorologe im
Jahresmittel etwa 15 Prozent schlechter als das Dream-
ream aus Supercomputer und Statistik. Nur die besten
Spicler liegen noch vorn. Das liegt auch daran, dass sie
sich auf wenige Stidte spezialisieren.

Bald kénnte man auf Synoptiker in der Wetter-
vorhersage wohl verzichten. Aber das will niemand.
Wenn eine Gewitterfront tiber Deutschland zieht,
konne der Synoptiker sich auf die Béen-Vorhersage
konzentrieren und dem Compurer den Rest iiberlas-
sen, sagt Martin Gaber, der beim DWD die Qualitit
der Vorhersagen tiberpriift: »Es ist wie im Flugzeug.
Der Auropilot entspannt das Fliegen. Dadurch isc der
Pilot in brenzligen Situationen fitter.«

Der Kuckuck ruft viermal, als Piwon die Com-
putervorhersagen aufruft. Ein MOS-Modell sagt vor-
mittags keinen Nebel und nachmittags Nebel vorher.
Das kann eigentlich nicht sein. Aber was dann? Er
gucke auf das Zebra an der Wand, ein Foto vom Afri-
ka-Urlaub. Auf die Wetterkarte. Schlieflich tippr er
auf Nebel fiir Samstag und Sonne fiir Sonntag. Dann
geht er nach unten und trinke Kaffee mit seiner Frau.

Am Samstag fillt Sprithregen auf Ziirich, am
Sonntagvormittag liegt die Stadt im Nebel, Piwon hat
sich geirrt. Er lander auf Platz 20 der Wochenend-
wertung, 13 Plitze hinter der besten Maschine. Ganz
vorn stehen zwei Meteorologen von Meteomedia.
Wenigstens Menschen.




